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flache an Cs verkleinert. Auch CO + H, reagicren iiber
Cs, jedoch findet bei N, -+ Hs: keine NH;-Bildung statt.

Auch in die Metalltechnik hat Cs Eingang ge-
funden, und zwar dient es (47) wie Li mit Vorteil als
Zusatz zu Bleilagermetallen, wobei es ebenso wie dieses
nur in sehr kleinen Mengen, von weniger als */10%, Zu-
gesetzt zu werden braucht.
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Nachtrag zu b) Lithium.

7. Technische Untersuchungen und An-
wendungen.

Zur Metallraffination geeignete Li- Ca - Legierungen
mit etwa 20% Li erhdlt man [H. Osborg, Amer. Pat.
18694931 durch Elektrolyse eines halftigen Gemisches
der geschmolzenen Chloride bei 400—500° unter Ver-
wendung von Graphitanoden und von Kathoden aus
einem niedrig gekohlten Stahl; durch Benutzung von Blei
als Kathodenstoff entstehen die entsprechenden Bleilegie-
rungen, die als Lagermetall angewandt werden.

Fortschritte der Kartoffelchemie.

Von Dr. EcoNn TRUMPENER, Berlin.

Im Jahre 1905 lenkte O. Appel die Aufmerksamkeit
aul eine Entartungsform der Kartoffelstaude. die bis
dahin unbeachtet geblieben war: die Blattrollkrankheit.
Sie wurde dann als eine Erscheinungsform der Abbau-
krankheit erkannt, und man war seitdem bemiiht, ein
Verfahren zu finden, um den Abbau einer Sorte recht-
zeitig zu erkennen und so Miflernten vorzubeugen.

Der Abbau besteht darin, dafl die Lebenskraft von
Staude und Knolle immer mehr abnimmt, bis die Keim-
kraft schlieBlich nahezu erlischt und der Ertrag so gering
wird, da3 der Anbau nicht mehr lohnt. Nach der in
Deutschland herrschenden &kologischen Theorie von
F. Merkenschlager ist er aul eine Stérung des Gleich-
gewichts zwischen den Einfliissen von Boden und Klima
zuriickzufiihren. Dieses wird bestilmmt durch Wasser,
Salze und Biokolloide. Ist die Wasserbilanz der Kar-
toffel, die eine Nebelpflanze ist und vulkanischen Boden
liebt, in trockenem Klima und auf ungeeignetem Boden
gestort, so leidet die Ableitung der Kohlenhydrate, und
die Stiarke bleibt unverzuckert liegen.

Der Abbau von Kartoffelsorten bewirkt in Deutsch-
land alljahrlich Millionenschiden durch Ernteausfille. In
jiingster Zeit sind nun endlich zwei Verfahren gefunden
worden, die es moglich machen, den Pflanzgutwert dufer-
lich einwandfreier Knollen schon vor dem Auspflanzen
zu bestimmen. Das ist um so wichtiger, als auch gesund
aussehende und daher anerkannte Felder oft genug
Pflanzgut bringen, das im Nachbau versagt.

Das eine Verfahren beruht auf der Annahme, daf
im gesunden Pflanzenkdérper die Oxydations- und die

(Eingeg. 8. Juni 1933.)

Reduktionsvorgiange in einein bestimmten Verhédltnis zu-
einander stehen. Wird es gestort, so wird die Pflanze
krank. Es handelt sich also darum, diese Vorginge in
der ruhenden Kartoffelknolle zu messen. Absolut ist das
nicht moglich. Dagegen haben H. Wartenberg und A. Hey
(Biologische Reichsanstalt) ein Verfahren entwickelt, mit
dem das Verhiltnis von Oxydation und Reduktion in der
Knolle ermittelt werden kann. Das geschieht elektro-
metrisch mittels des Trénel-Apparates, wozu zwei Halb-
elemente gebildet und zu einem Vollelement vereinigt
werden.

Das eine Halbelement ist eine Kalomelelekirode. Das
andere Halbelement besteht aus dem Brei der Karloffelknolle,
die auf einer Glasreibe zerrieben wird. Er wird durch Umi-
tithren mit einem Glasstab von aller Luft befreit (der Schaum
wird abgeschopft) und mit doppelt destilliertem Wasser ver-
rithrt. In diesen Prefsaft wird wieder eine Platinelekirode ein-
gesenkt; sie mufl aber mit dem Glas durch Bleiglas verbunden
werden, damit geniigender Schluf vorhanden ist. Diese Elek-
trode mufl bei jedem Gebrauch mit Schwefelsiure gereinigt
und dann mit destilliertem Wasser abgespiilt werden. Die
beiden Halbelemente werden durch eine Chlorkaliumbriicke
zum Vollelement verbunden.

Verbindet man nun die beiden Platinelektroden mit
einem elektrometrischen Me@apparat, so zeigt das Kar-
toffel-Halbelement ganz verschiedene elektromotorische
Kréfte, je nachdem die Kartoffeln gesunder oder kranker
Herkunft sind. Die Spannung stellt sich erst nach einiger
Zeit ein und nimmt dann einen festen Wert an. Und
zwar ist das Kartoffel-Halbelement gegeniiber dem Kalo-
mel-Halbelement immer negativ. Dieses Redoxpotential
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kennzeichnet den Gesundheitszustand der Kartoffel. Bis
—180 Millivolt sind die Knollen gesund. Unter --200
bringen sie schon im ersten Nachbau kranke Stauden
hervor. Zwischen —180 und —200 Millivolt liegt ein
kritischer Bereich, innerhalb dessen die Knollen zuin
Abbau neigen.

Das zweite Verfahren ist in Arbeitsgemeinschaft mit
der Biologischen Reichsanstalt von H. Bechhold und
F. Erbe (Institut fiir Kolloidforschung, Frankfurt) aus-
gebildet worden. Es besteht darin, dal man ein blankes,
etwa 1 cm breites Kupferblech mindestens bis in die
Mitte der Knolle einstofit. Die Knollen werden dann 8 h
lang im Thermostaten bei 37° und darauf noch 16 h bei
Zimmertemperatur gelagert. Durchschneidet man sie
nun senkrecht zum Kupferblech, so zeigt sich auf der
Schnittfliche eine scharf begrenzte Verfiarbung des
Fleisches. Bei gesunden Kartoffeln ist es ein ausgebrei-

teter Hof, der sich schuell dunkelbraun bis schwarz farbt.
Bei Abbauknollen dagegen ist es nur ein ganz schmaler
Streifen, der meist grau oder griin gefiarbt ist.

Dieses Verfahren ist sehr einfach und fiir die Praxis
geniigend genau, mufl aber noch an umfangreichem Mate-
rial nachgepriift werden. Sicherer ist das elektrometrische
Verfahren, doch muf3 es fiir die Praxis noch vereinfacht
werden. Fiir feinere Bestimmungen und als Kontrolle
wird es aber auch so immer Geltung behalten.

Neuerdings haben Th. Marxz und F. Merkenschlager
(Biologische Reichsanstalt) mit Erfolg versucht, den Nach-
bauwert von Kartoffelknollen mittels der Analysen-Quarz-
lampe festzustellen, wobei nur das wirksame Ultraviolett
durchgefiltert wird. Auch dieses Verfahren, das die
Leuchtfarben des Fleisches zur Diagnose benutzi, er-
scheint aussichtsreich, bedarf aber noch weiterer Durch-
bildung. [A.63.]

Analytische Untersuchungen

Eine neue volumetrische Niob-Bestimmung bei Gegenwart von Tantal.

Von Dipl.:Ing. Dr. techn. VicTor Scuwarz, Hamburg®).

Alle bis jetzt bekannten Versuche, Niob bei Gegen-
wart von Tantal maBlanalytisch zu bestimmen, haben zu
keinem brauchbaren Ergebnis gefithrt. Die Reduktion
der Niobsiure Nb,Os ergab nach Osborne, Levy und
Metzger-Taylor nicht die gewiinschte Reduktionsstufe
Nb.O;, sondern Werte, die ungefihr Nb,0,.;') ent-
sprachen. Diese Verfahren fiihrten hauptsédchlich des-
halb nicht zum Ziele, weil die dabei verwendete Appa-
ratur ein Arbeiten unter absolutem Luftabschiufl schein-
bar nicht gestattete. Bei dem labilen Charakter der
Nb:0O;-Stufe geniigt zum Beispiel bereits eine etwas Luft
mitfiihrende Kohlensidure, um eine Oxydation zur Nb.Os-
Stufe zu bewirken.

Es wurde daher bei den vorliegenden Versuchen
das Hauptaugenmerk auf eine absolut luftdichte Appa-
ratur und rasches Arbeiten gerichtet.

Etwa 0,1—0,2 g Nb,O; werden im Quarztiegel mit der etwa
finffachen Gewichtsmenge KHSO, bis zur ruhig flielenden
Schimelze aufgeschlossen, der erkalteten Schmelze 5 ¢m3 konz.
Schwefelsdure zugefiigt und abermals vorsichtig bis zum
Schmelzen erhitzt. Hierauf werden in einem Jenaer Becher-
glas oder besser in einer Platinschale 30 cm? konz. Schwefel-
siiure erhitzt, der geschmolzene Bisulfat-Aufschlufl in die warme
konz. Schwefelsdure eingetragen und der Quarztiegel dann
nuantifativ mit konz. H,80, nachgespiilt. Diese so erhaltene
Niobschwefelsiiure Nb,O,.80, wird in etwa 150 cm3 Wasser
langsam derart eingetragen, indem man dieses, um e¢ine Hydro-
lyse zu vermeiden, mit 10 ecm3 konz. H,S0, versetzt, noch 5 g
Weinsdure zufiigt und die so erhaliene Losung auf dem Wasser-
bade etwa eine halbe Stunde stehen laft.

Diese Niobsdurelésung wird durch ein Asbestfilter filtriert,
um eventuelle Verunreinigungen zu entfernen. Diese Losung
ist etwa 1 Monat haltbar und kann, ohne eine Verinderung zu
crfahren, erwarmt und verdiinnt werden, welche Eigenschaft
erst eine volumetrische Bestimmung des Niobions erméglicht.

Die Reduktion der Niobsdure zu Nb,O; wird mit
3%igem Zinkamalgam ausgefithrt, hierauf wird mit
FeCl; im Uberschufl versetzt und letzterer mit TiCly und
KCNS als Indikator im CO,-Strom zuriicktitriert.

Die Oxydation verlduft nach folgender Gleichung:

Nb,O, + FeCly + 2H,0 - Nb,O, + FeCl, + 4HCI
INb* _+_ 4Fe' — 2Nb*** 4 4Fe-

*) Die Untersuchungen wurden seinerzeit auf Anregung
Prof. Dr.-Ing. Mosers im Institut fiir analytische Chemie der
‘lechnischen Hochschule Wien ausgefiihrt.

1) Ztschr. anorgan. allg. Chem. 62, 383 [1909].

(Eingeg. 29 Juni 1933.)
Fiir die Resttitration gilt die folgende Gleichung:

4FeCl; + 4TiCl, - . 4FeCl, + 4TiCl,.
Die Reduktion wird in einem von Kinichi Someya?) an-
gegebenen Reduktor durchgefiihrt, der auf dem Prinzip
des geschlossenen Raumes beruht. (Abb. 1.)

Die Flasche C und der Guinmischlauch
E werdea bis zum Hahn ¢ mit frisch aus-
gekochtein Wasser in der Weise gefiillt,
dafl man durch den Trichter B bei offenen
Habnen a, b und ¢ etwa 50 cin® Wasser
giefit, das durch Zusammmendriicken des
Gummischlauches so lange angesaugt wird,
bis alle Luft aus der Flasche C, Gummi-
schlauch E und aus dem Ansatzrohr des
Trichters B verdréngt ist und dic Flasche C
bis zum Hahn ¢ von luftfreiem Wasser aus-
gefitllt ist. Hierauf wird Hahn ¢ geschlos-
sen und durch Hahn b bei offenemn Hahn a
aus einem CO.-Kipp. der mit Marmor bis
oben gefiillt ist, CO, durch den Reduktor
geleitet. Nun wird die in 100 ¢cm?® Losung
eotwa 0,1 g Nb,Os; enthaltende Probe auf
etwa 80° vorgewidrint und durch den
Becheraufsatz A quantitativ in den Trichter
B gebracht, wobei man gleichzeitig einen
langsamen CO,-Strom durch b und a leitet.

Ferner werden etwa 200 g 3%iges Zinkamalgam in den
Trichter B zur Probe gebracht, das vorher auf etwa 1000 erhitzt
worden ist, um zu vermeiden, dafl es diec Hdhne verstopft, beide
Hiahpe a und b geschlossen und hierauf durch kréftiges Schiitteln
die Reduktion eingeleitet. Vorteilhaft ist es, das eine Ende
des Hahnes a mit einem Kautschuk-Verschlufl zu versehen,
damit beim Schiitteln des Reduktors kein Substanzverlust ein-
tritt. Der Trichter B mufl wihrend der Reduktion von einer
Heizschlange umgeben sein, damit die Temperatur nicht zu-
riickgeht.

Nach ungefihr einer Stunde erscheint die Losung im Reduk-
tor tiefschwarz und in diinner Schicht dunkelolivgriin. Es ist
zweckmiflig, wihrend der Reduktion wiederholt einen lang-
samen CO,-Strom durch den Reduktor zu leiten und die Hahne
wieder zu schlieflen.

Nach einstiindiger Reduktionsdauer wird das Zinkamalgam
in der Weise quantitativ von der Probe getrennt, daffi man
den Hahn c 6ffnet und durch wiederholtes Zusammendriicken
des Gummischlauches das Amalgam ansaugt und den Hahn
rasch schliefit. Das Zinkamalgam wird einerseits auf dem

Abb. 1.

?) Ebenda 138, 291 [1924].





